
���������������� ������������

������� �

������������
�����	
��
����
���
��
�������

������������



���������������� �	
	���	
	���

������� ��

�����	
���������
�����������������	����
����������

��������������
��������������������������
��������������������������������������������������������������������������
�����������������
�� ������� 
��� ���������� ���� ���� ������ ���� ������ ����
��� ��� ������ ������� ���  ��
�����
�����������
�� �����������������������������

!�� ������
� �������������� ������ �	
���"�##$%��� ���� ��������� ��� �������� &������"���������
�'���&�����(�������
������&����)"�(�*����
'+��
��,������
����������������
'���������������
���
'%������)��-�%$.*���/��
�����������/0.(�.,�"�#������""1�����%&��������
���

/���� �'� ����� ��� ��������� ���������� (�������� 2�������3%$4$�/�� 1��������� ��
��-�%$.�������'��������

������������������
���������������������
�����
������������������	
���

2'����������� ����� &��������� ������� ���� ��� 2��5� ���� ���� �������� �'��������� 
���
������������������������������
��������6

7���(����������&������8������$%9���������������
'�,����1��������������������!�������
����������������5�

7���(��������1����
�4!.9%/���������������
'��������������"�����$������� 
����
1��
:����'+�������������������)1%�*�(��������"������������&��������������������
�������	
���

7���(��������8�

���!%".9���������������
'��������������(�����

��������$������� 
����
1%���'�
������������������������������������	
���

7���(��������8�

���4.�"0�$!�/��$������� 
��$;1���/	������"�#7/"�������
""1�����%&�
������
���

7���(��������-�������(�8,�,��������������&��&�����8�����+
�����������!�����������
-��
��� ������

7� �� (�������� 2����#�$$+�� ����������� �� ��-�%$.�� "	��� ��� &������ "�(�� ��� ��
������������%.-�����-�%$.������������������������	
���

2���������������������2����#�$$+������������&�����������������������'�������������
&������������������������������������ 
������ ��������������������'��������������&������
���������������
�

2�� ��������� ����� �������
�
������� ��� ����������� ��������� ��������������� ��-�����
(�8,�,� ����� ��� ��

� �������� ��� ���� ����� �������� 
�� ��'�
� �'�� �������� ������� ���
�������������	���	�����'�
�������������������������&���������

��	�����	����



���������������� �	
	���	
	���

������� ���

���� ������� ��� ��� ������
� �� ��� <���� ���������� &�=��� �� 
'������ ����
� 
�� ���(�������
2�	������ �.!0��>�3� )�	������ ��� &������"�(�*� � ���� 
��� �-��� �� ���� ����� ����� �������� 
�
�
�� ����� 2�� ���� 
������� ���� 
��� ���&������� ��� 1%�� ���� ����� ���� ���� ������ ����
�������������6�"������4%!!�/.����,���
���>%$1�%$�

2���������������������������������������.
������/�".�)��&�������",�(*������&�=��
�������������������������
������������������������
������
�������������-������
���������������
�	
���� ���  �����	������ ������

�� ��� ���� �5���������'���� ���� �����&����� ��� �'��� &����
���������������������?

2��������������������������.
���������-%��$� ����1�>�,"%,����&����������(�/$�
(�$".,�� �-�"%�� ���� ����� ���������� ���� ��������
����� ���� ��������� �-��� !���� ����� �
����
���������� ����������������������������������������������������
���������� ������
����������������������

2���'�� 
��������������������������'������������ �������������������������
��""1
���
�������
'���&�������������������������������������������������
���������������������
��
����������-������������������������"	��������4��!�)��&�������",%�*���0��������!������
-�,,�/���
����(��$9�)��&��������",$�*�

2������������&�
������2���7!�����".�/�$%��)��&�������/	�����7"�#*��8�4.$%
�������� 
���������� ��&�����������/"������� 
������

� ����������� 
'����������������'�
���'���
��������
���������������������/	�����7/"��

������������ ������
�� �� ����� 
��� ������� �	���������� &������"�(������� 
���� ����� )��� ����
�'������ ��������� �������� ���� ������� ?*� 6� �����8��/$�,1�� 9���@� 1%8%$!��� 2���
#���A����4%"0%�

/���� ��� 
��&���� ��� ������� �� ��-�%$.�� �'���
��� ������ ��� �����&������� ��������������� �
����� ������ ��&��������� ���	��������� ���&������� ����� ���� 
����� ������
��� 
���� ������������ 
���
���	������������
����&����

���������������������� ������
�������������������� ��������������
�5����	�����
2�� ��������� ��� �������
���� ���������� >�������"�!(%//%�� )��&������� �� ��-�%$.*�� 2���7
(����"0%$.,� )���&������ ",�(*�� #�������#$.�,�� 2���7"
����� .$/%8��
#���������#$�,"0%//��� %������� -%$�,� )/��	�������*�� "	��������$%��� )��&������
�5��
��*�� /	����5��.�!%/� )/��	������*��"	��������/�3�!�� )/��	������*�� �� ������ ��� �����
��������������������������������������
'������
������'��������������



���������������� �	
	���	
	���

������� �>

�������
�������



���������������� �	�

	��	������	�	

������� >

!��""1� )"	��&��"���
���1�����*� ���� ������� 
�� �������� �'���&��� 
�� �
��� ���
���� ����� ��
��� ����� ��������� �'���
��������� �'���&����� &�=��� �� ���� ������������� ����	��� ��� 
�
������������"����������
����������������
��
��	�&���	���"(.������������ 
��
�����
�������
�������������'���&���"(.�7�-��)�������-���
�������*��!�����������-��������������
������
���� �������������� ��� ""1�� ��� ����&����� ����� ���� ����
�� 
�� �5��
��� ��� ���������� ���
�	���������������������������
��������1���
����
'���
���������
��'������������-�������
��������
!����������������������
�������-��������������������������

���6�
�������
���	����������)-1*
������������	��&�����
�������
���	���(.��)-(*�
1��� ����
������� �	��������� ��� ���������� ����������� ���  ����� ��� ��� 
�� ������������ ��� ���
����
��� ����� 
��� �����
����� ���	��
�&������ )"(.�B�CD(*� ���� ���� ������������ !��� ����
����
�������������
������
�-1�� ������'�5���������������������������������������������
����&�
�������
� �����
��� ����������� ���������� ����� 
������ 
������
�-(��"��������������
�����
 ��������
���������� 
��)���
�����������"1����������������������������
���*�
!�� ����
� -(� ���� ������ ������� �� ���� ���
��������� ��� 
��� �
���� ��� 
�� ����
� -1� ����� ���
���
���������&������� 
���)���&�����
���*�
!'���
���������� ��� ��&��
�� �������� ���� 
�� ����
� �-��� ���� ���
����� ���� ��� �������� ����� 
�
���������������� ����� ���� ������������� � )��������� ���  ������ 
��������E*� 6� ������ ��������� ��

�������������������
�����������������������������������

1����
������������������	
����F�����������-�������������
��������

�������
�������������
��-1���
-(�)FBD�7GBD�*���������������������	��
�&����"(.��)G�HD���B�CD�����B�IFD�*��!�����

�
�������������������������IH�IH�����
����GJB�FGH�����
��
1���� �������� ����� ���������
�������������� ���� ����
������� ������  ���� 
��������� ��� 
�� �����

������������-���
�� �������������
��
�&����
��'�����������������������������������������
!���������������������������������������������������
'��������������5���������������������

�������
��-1��������������� ��������
�������������GBB����FBB�7�����������7������������
���
������������	���������"����
��������������������
��������������������������-�����������
��
��������� ��  ���� ��� ����
�� -(� ���� ���� ������������� ������  ������ ���� ��

��� ��� ""1
�����
�&����6� ��������GF�7���GBB3��K����5�����������GBB3�7�������������������������HBL�
!��� �������� )��

��� ���� ������������ ��� 
�� ���
���� M����������M� ��� 
�� ���	��
�&��*� ����
��������������������
��������%�������������
�� ���������������
��������������������������
��������� �-��� ���� �������� ��� ����� ����������� GJ� ����������� ��� ����
�� -(� ��� -1� �� ���
���
�����

!'���
�������� ��� ���	��
�&���� �� 7������������ �(� )NB�HFD�*� ����� �� �������� ������ 
�� ���
�-��� "���������� ���� ���	��
�&���� ���� �� �� ���� �	��&������� �	5������� ������������ ��
��������������������&������
�������������������������������������
���������������-���1��
���������������������������������������������	��
�&�����(���������<����������������������

%������
������������&������������������������

�������������������������&���������������
�������������
��-��6�����5��
�������
������������������������
���<����������'����-������
�
����������������1�-�����
��������������"�,�������	�O������
�������������������
!��� ��������� �-�� �������� �'���
����� ����� ������� 
��� ���
���������� ����� ����� 
�� �������
�������������� �P� �������� 
�� ""1� ������������� �� ������ ��������� "����� 
�� ����	�� ���

����	��������� ���



���������������� �	�

	��	������	�	

������� >�

���
��������� �������������� ���� ����@� ����������� ��
�� ������ ������������� �-��� ��� ��&���� ���
����������������������������������	
��������������������
�������������������&�������
����



���������������� �	���
	

������� >��

!�/ 6�!��Q����/� 
��� �������	��
��
���������������
11� 6�1�
���1�� 
������
��&� ���������
��������������	������������
"1� 6�"����
�����1�� 
������
��&� ���������
��������������
�������
�-� 6��������-���
��������� ��������������������
�����
%-- 6�%�	������-���

�
�-��� �������������������������
1�- 6�1�&���
���&��
�-�������� ����
�������	���������������� ����
-1 6�-���
��	���1����
-( 6�-���
�-	���(��
"># 6�"��>�������#����� �!�
�����	��
��
�������
R% 6�R����������������5 �"���
�
���� ����� ���
-$,�� 6�-	�������$��������,������������5 �#��������������	����$�����$������ ���
1�,� 6�1��Q���&��
�,������������5 �#��������������	���������	%���
������
#-, 6�#�����-�������,���� �&������$�����������
#/( 6�#�����������/������������(���
�����
##/ 6�#����#�������/�������� �������������	��!�������'�$�	��
""1 6�"	��&��"���
���1������ ����$�������������������	��(�������
4""1 6�4������"	��&��"���
���1������ ����$������� �� ���������� 	�� (������� ��
)������
�""1 6���������"	��&��"���
���1������ ����$������� �� ���������� 	�� (������� ��
*����
��
(-- 6�(�
���-������-	��� ����������� ������������$�����
"/% 6�"	��&��/��������%��������5 �"���
�
����	������������	��
�������
"/� 6�"	��&��/�������������������5 �������
�
����	������������	��
�������
"�1 6�"	��&������������1����� ����$�����������+�
�����	��(�������
"�, 6�"����������������
�&��������������
",� 6�"��������������������������
�&����
## 6�#�

�#����� �!�
�������������	�����$��������
��4 6���������
������
�4�� �&������������
������
�"��� 6����

�"���������5��������������
-"� 6�-����	���
�"���������������������
!�4 6�!�S���&���������4�� �&���	��$��	���������
�1� 6����
�&����1�&���
����� �,������������ ��-#����� ���
�1" 6����
�&����1�&���
�"�������� �
����(�#�
1�" 6�1�&���
�������
�&�"�������� �
����(#��
$��" 6�$������������������������"������� �.�	����������+����	%������
��������	����
"�(� 6�"���������������&�����(�������
������&���
1$" 6�1���&��"	��Q�$�
� �(����/���	����������	��	������

��!�"��



���������������� �	���
	

������� >���

%"$ 6�%
�������
�"	��Q�$�
�� �(����/���	�������������
��� ����
!>� 6�!�5����>��������	������ �(����/���������-*
�����
�,$ 6���&��
����,�����$���� �'�$$�������������������
�> 6��
���7>��
��
%�1 6�%
�������������1���	��&� ���
���������
�������� ���
�0$ 6�����
������0�
��$�������� �"
��������������	���������	���������
��
�0� 6�����
������0�
����&��
 �"
��������������	���������
�!- 6����&
��!�5���-�
5��
���� �����������
��
���	��$��0����
����
1!- 6�1�� 
��!�5���-�
5��
���� �	����
��
����	��$��0����
����
1!( 6�1�� 
��!�5���(���
 �	����
��
����	��������
/!( 6�/���
��!�5���(���
 �������
��
����	��������
$(� 6�$����(���������� �"
�����0$��
���" 6����
���������������������&������"������� �(��
���� �������� $���� �$$��
������
�$�
��� ����
>01! 6�>��5�0�&	�1�����������!��&��&� �1�������	��	��
��$�����	���������
����
�,! 6�����&��
�,���!�������5 �#���1�������������������
1,! 6�1����������
�,���!�������5 �#���1������������������������



���������������� �	���
	

������� �T

#� 6�"	��&�����
��
�������)"*
�$% 6�#���������������������)D>K�7*
&� 6�-�������/�)�����������*�����Q��������������4�
�@���
µ� 6�(� �
���������
��������)�U�>������*
'� 6�(� �
��������������)�U�>������*
��� 6�%������������
���5������������&��

��)D�����V*
ε�� 6�-�����������������
������)#K�*
ε�� 6�-���������������
���5���������)#K�*
��� 6�"��������������������������������
������	���'��5���������#K�U�)W�ε

��
K/

��
*

��� 6�1���&�����������������-�)������K���*�
��� 6�1���&���������������,�)������K���*�

�� 6�1���&�������
�������������
����)������K���*�
( 6�!��&�����������
�����������������)D�*
� 6�!��&��������&��

������������
�����������������)D�*
!��� 6�-�������������
��@����������
���)D�*
λ 6�!��&���������������
��
���
���)�*
α)λ) 6�"�������������� ��������������
�������������
����)����*�

)λ) 6�������������������������������������λ
%%	
� 6�/�����������
����&��&������������������
�)L*
"�)λ) : $����������������������������������
��
��&�����������
η)λ) : $����������������������������������
��
��&�����������
*+ 6�-��������������������-
��Q�����
�������������
��
���
��
, 6������������
�)D�*
�� 6�/���������� ��������������������
������)>*
-% 6�"�������������� ��������������

���������GK�
�� 6�/����������������)Ω−1*



���������������� �	���
	

������� T

�������
�������


